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Ïðîãíîçèðîâàíèå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ýëåêòðîííîé òåõíèêè íåéðîííûìè ñåòÿìè

íà îñíîâå ìàøèíû îïîðíûõ âåêòîðîâ

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà êàòåãîðèÿ óíèâåðñàëüíûõ ñåòåé ïðÿìîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ — òàê íàçûâàåìûå ìàøèíû îïîðíûõ âåêòîðîâ (Support Vector Machine, SVM),
ïðåäëîæåííûå Âëàäèìèðîì Âàïíèêîì. Ïîäîáíî ìíîãîñëîéíûì ïåðñåïòðîíàì è ñå-
òÿì íà îñíîâå ðàäèàëüíûõ áàçèñíûõ ôóíêöèé, ìàøèíû îïîðíûõ âåêòîðîâ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ êëàññèôèêàöèè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Êà÷åñòâî ýëåêòðîííîé òåõíèêè — â ÷èñëå
óçëîâûõ ïðîáëåì äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ïðîäóêöèè. Íàäåæíîñòü èçäåëèé ýëåê-
òðîííîé òåõíèêè, ñ óðîâíåì êîòîðîé ñâÿçàíû
áåçîòêàçíîñòü, äîëãîâå÷íîñòü, ñîõðàíÿåìîñòü,
ðåìîíòîïðèãîäíîñòü, âûñòóïàåò êàê îäíà
èç îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê êà÷åñòâà.

Êàê ýëåêòðîííûå ñèñòåìû, òàê è ñðåäñòâà
óïðàâëåíèÿ èìè â ïîñëåäíåå âðåìÿ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ çíà÷èòåëüíîé ñëîæíîñòüþ. Âûñîêèå
òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó è ýôôåêòèâíîñòè èçäå-
ëèé ýëåêòðîíèêè ïîâëåêëè çà ñîáîé ðàçðàáîò-
êó ìåòîäîâ ïðîâåðêè, à òàêæå âîññòàíîâëåíèÿ
èñïðàâíîñòè, ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ïðàâèëü-
íîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ñèñòåì â öåëîì,
è èõ êîìïîíåíò.

Îïðåäåëåíèå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ èç-
äåëèé ýëåêòðîííîé òåõíèêè è õàðàêòåðà åãî èç-
ìåíåíèé ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ñòàíîâèòñÿ îñ-
íîâíîé çàäà÷åé â óïðàâëåíèè êà÷åñòâîì ïðî-
äóêöèè â îáëàñòè ýëåêòðîíèêè.

Îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê èçäåëèÿì ýëåêòðîíèêè
ïî ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèÿì âíåøíèõ ôàêòîðîâ,
áåçîòêàçíîñòè, äîëãîâå÷íîñòè è äðóãèì ïàðà-
ìåòðàì êà÷åñòâà ïðèâåëè ê óâåëè÷åíèþ òðóäî-
åìêîñòè èñïûòàíèé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ëèøü
íà äîëþ ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé íà äîëãî-
âå÷íîñòü ñëåäóåò îòíåñòè 10% òðóäîåìêîñòè èç-
ãîòîâëåíèÿ èçäåëèé ýëåêòðîíèêè. Îïûò ïîêà-
çûâàåò, ÷òî êàæäûå ïÿòü ëåò îáúåì èñïûòàíèé
âîçðàñòàåò â äâà-òðè ðàçà. Òàê ÷òî íàçðåëà íåîá-
õîäèìîñòü â àâòîìàòèçàöèè èñïûòàíèé è ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.

Àâòîìàòèçàöèÿ ïîçâîëÿåò:
� ïîâûñèòü òåõíè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü

ðàçðàáîòîê îáúåêòîâ èñïûòàíèé è óìåíüøèòü
çàòðàòû íà èõ ðàçðàáîòêó;

� ñîêðàòèòü ñðîêè èñïûòàíèé îáðàçöîâ íî-
âîé òåõíèêè;

� ïîâûñèòü îïåðàòèâíîñòü ïîëó÷åíèÿ, îá-
ðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè î êà÷å-
ñòâå èçäåëèé ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

ßâëÿÿñü ñîñòàâíîé ÷àñòüþ àâòîìàòèçèðî-
âàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïðî-
äóêöèè, àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ïîäñèñòåìà ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ, êàê è àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ïîä-
ñèñòåìà èñïûòàíèé, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ
â êà÷åñòâå ïîäñèñòåìû, âûïîëíÿþùåé èíôîð-
ìàöèîííóþ ôóíêöèþ — îáåñïå÷åíèå îáúåê-
òèâíûìè äàííûìè î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè
èçäåëèé, ò. å. êà÷åñòâå ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

Èçâåñòíî, ÷òî êîìïëåêòóþùèå ýëåêòðîííîé
àïïàðàòóðû íà îïðåäåëåííûõ ýòàïàõ èõ îñâîå-
íèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè íàäåæíîñòè. Îñíîâíûå èçìåíåíèÿ èíòåí-
ñèâíîñòè îòêàçîâ ïðîèñõîäÿò â ïåðèîä îïûò-
íîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîýòîìó âîçíèêàåò ïðî-
áëåìà ðàííåãî âûÿâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
ðåçåðâîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, â ðàìêàõ àâòîìàòèçèðîâàí-
íîé ïîäñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ, íåîáõîäè-
ìî ðàçðàáîòàòü ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ïî-
çâîëÿþùèé óñêîðèòü èñïûòàíèÿ èçäåëèé ýëåê-
òðîííîé òåõíèêè. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò ïîòðåá-
íîñòü â ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ àñïåêòîâ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ èç-
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